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DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic view 
of a lean burn engine. NOx storage catalyst 18 oxygen receiver 
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(S) Verfahren zur Sulfatregeneration eines NOx-Speicherkatalysators fur eine Mager-Brennkraftmaschine 

@ Die Erfindung besteht in der Kombination einer Sulfat- 
regenerationsstrategie durch MafSnahmen zum Erreichen 
einer fur die Desulfatisierung notigeri NOx-Speicherkata- 
lysatortemperatur mit der Strategie einer Zweipunkt- 
Lambdaregelung, basiemd auf einem binaren Sauerstoff- 
konzentrationssignal (UL). Die Parameter Proportionalan- 
teil (PJMEG, P_POS) und Integralanteil (l_NEG, l_POS) des 
Zweipunkt-Lambdareglers, sowie die Umschaltschwel- 
lenwerte von mager auf fett und umgekehrt (UL_MF, 
UL_FM) werden derart gewahlt, daR die Regenerations- 
mittelmenge in der gewunschten Dosierung zur Verfu- 
gung gestellt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sulfatregenera- 
tion eines NOx-Speicherkatalysators fur eine Mager-Brenn- 
kraftmaschine gemaB den Merkmalen des Patentanspruches 5 
1. 

Um den Kraftstoffverbrauch von Kraftfahrzeugen mit ot- 
tomotorischern Antrieb weiter zu reduzieren, kommen im- 
mer haufiger Brennkraftmaschinen zum Einsatz, die in aus- 
gewahlten Betriebszustanden mit magerem Gemisch betrie- 10 
ben werden. 

Um die geforderten Abgasgrenzwerte bei solchen Mager- 
Brennkraftmaschinen einhalten zu konnen, ist eine spezielle 
Nachbehandlung des Abgases notwendig. Dazu werden 
NOx-Speicherreduktionskatalysatoren, im folgenden ver- is 
einfacht als NOx-Speicherkatalysatoren bezeichnet, einge- 
setzt. 

Die NOx-Speicherkatalysatortechnologie nutzt die Fahig- 
keit verschiedener basischer Oxide, wie z. B. die Oxide der 
Alkali-Erdalkali- oder seltene Erdemetalle, N02 im uber- 20 
stochiometrischen Abgas durch die Bildung von Nitraten zu 
speichern und diese dann unter reduzierenden Abgasbedin- 
gungen (= fettes Abgas) wieder abzugeben. Durch die kata- 
lytische Aktivitat reagiert das freigesetzte N02 mit dem im 
fetten Abgas enthaltenen Reduktionsmittel CO und HC zu 25 
den unschadlichen Abgasbestandleilen C02, N2, und H20. 

Wahrend des Magerbetriebes der Brennkraftmaschine 
kommt es neben der Einspeicherung von Nitrat auch auf- 
grund des im Kraftstoff enthaltenen Schwefels zur Akkumu- 
lation von Sulfat. Die als NOx-Speicherkomponenten ver- 30 
wendeten basischen Oxide weisen eine starke Neigung zur 
Bildung von thermisch sehr stabilen Sulfaten auf. Abhangig 
vom Schwefelgehalt des Kraftstoffes fuhrt dies zu einer Ver- 
ringerung der NOx-Speicherkapazitat sowie des Speicher- 
wirkungsgrades, da die gebildeten Sulfate durch die Rege- 35 
nerationsphase fur Nitrat nicht zerfallen. Um die NOx-Um- 
satzrate des NOx-Speicherkatalysators ausreichend hoch zu 
halten, ist es notwendig, bei Oberschreiten einer bestimmten 
eingespeicherten Sulfatmenge, eine spezielle Sulfatregene- 
ration durchzufuhren. Die Sulfatregeneration lauft analog 40 
zur Nitratregeneration ab, jedoch bei wesentlich hoherem 
Temperaturaiveau. 

In der DE 197 05 335 CI ist ein Verfahren zur Auslosung 
einer Sulfatregenerationsphase fur einen Speicherkatalysa- 
tor beschrieben, bei dem in vorgegebenen Zeitpunkten eine 45 
Sulfatregenerationsphase durchgefuhrt wird. Neben der 
Menge des abgespeicherten Sulfates wird dabei auch die 
thermische Alterung des Speicherkatalysators bei der Aus- 
losung der Sulfatregeneration beriicksichtigt. Zur Durchfuh- 
rung der Regeneration wird der Speicherkatalysator auf eine 50 
Temperatur von uber 600°C aufgeheizt und die Brennkraft- 
maschine mit einer Luftzahl X geringfugig kleiner als 1 be- 
trieben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Sulfatregeneration eines NOx-Speicherkatalysators fur 55 
eine Brennkraftmaschine anzugeben, mit dem die Bildung 
von Schwefeiwasserstoff wahrend der Regenerationsphase 
weitgehend vermieden und der Verbrauch an Regenerations- 
mittel klein gehalten werden kann. 

Das Problem der SchwefelwasserstofFbildung resultiert 60 
im wesentlichen aus einem UberschuB an Regenerationsmit- 
tel, welches neben HC und CO auch Wasserstoff enthalt. 
Eine optimale Sulfatregenerationsstrategie muB also die be- 
reitgestellte Regenerationsmittelmenge in geeigneter Weise 
dosieren. Durch die Anwendung einer Strategic ahnHch des 65 
Zweipunkt-Lambdareglers, basierend auf dem Signal einer 
Sprungsonde nach dem NOx-Speicherkatalysator lost dieses 
Problem. 
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Die Erfindung besteht also in der Kombination einer Sul- 
fatregenerationsstrategie durch MaBnahmen zum Erreichen 
einer fur die Desulfatisierung notigen NOx-Speicherkataly- 
satortemperatur mit der Strategie einer Zweipunkt-Lambda- 
regelung, basierend auf einem binaren Sauerstoffkonzentra- 
tionssignal. Die Parameter (Proportional- und Integralanteil) 
des Zweipunkt-Lambdareglers, sowie die Umschaltschwel- 
lenwerte von mager auf fett und umgekehrt werden derart 
gewahlt, daB die Regenerationsmittelmenge in der ge- 
wiinschten Dosierung zur Verfugung gestellt wird. 

Resultat einer solchen Regelung ist es, daB man eine Mo- 
dulation des Luftzahlwertes stromaufwarts des NOx-Spei- 
cherkatalysators erhalt und die Frequenz und die Amplitude 
dieser Luftzahlschwingung mit den genannten Pafametem 
in einem festen Zusammenhang stehen. Die Parameter er- 
moglichen es also, die Luftzahlmodulation in geeigneter 
Weise darzustellen, d. h. mit der richtigen Frequenz, Ampli- 
tude und Lambdareglermittellage mit dem Effekt, daB die 
Bildung von Schwefeiwasserstoff weitgehend vermieden 
wird. 

Dieses Verfahren gewahrleistet somit eine verbrauchs- 
und emissionsoptimale Sulfatregeneration des NOx-Spei- 
cherkatalysators. 

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Mager-Brenn- 
kraftmaschine mit NOx-Speicherkatalysator, 

Fig. 2 den zeitlichen Verlauf des Ausgangssignals der 
stromabwarts des NOx-Speicherkatalysators angeordneten 
binaren Lambdasonde und 

Fig. 3 die AusgangsgroBe des Zweipunkt-Lambdareglers. 

Die Fig. 1 zeigt in Form eines Blockschaltbildes eine Ma- 
ger-Brennkraftmaschine mit einer NOx-Abgasnachbehand- 
lungsanlage, bei der das erfindungsgemaBe Verfahren ange- 
wendet wird. Dabei sind nur die Teile dargestellt, die zum 
Verstandnis der Erfindung notig sind. 

Der Brennkraftmaschine 10 wird uber einen Ansaugkanal 
11 ein Luft-/Kraftstoffgemisch zugefuhrt. Im Ansaugkanal 
11 sind in Stromungsrichtung der angesaugten Luft gesehen 
nacheinander ein Luftmassenmesser 12, ein Drosselklap- 
penblock 13 mit einer Drosselklappe 14 und einem nicht 
dargestellten Drosselklappenserisor zur Erfassung des Off- 
nungswinkels der Drosselklappe 14 und entsprechend der 
Zylinderanzahl ein Satz Einspritzventile 15 vorgesehen, von 
denen nur eines gezeigt ist. Das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren ist aber auch bei einer Brennkraftmaschine anwendbar, 
bei der der Kraftstoff dixekt in die jeweiligen Zylinder ein- 
gespritzt wird (Direkteinspritzung). 

Ausgangsseitig ist die Brennkraftmaschine 10 mit einem 
Abgaskanal 16 verbunden. In diesem Abgaskanal 16 ist eine 
Abgasnachbehandlungsanlage fur mageres Abgas vorgese- 
hen. Sie besteht aus einem nahe der Brennkraftmaschine 10 
angeordneten 3-Wege-Katalysator 17, auch als Vorkatalysa- 
tor bezeichnet und einem in Stromungsrichtung des Abgases 
dem Vorkatalysator 17 nachgeschalteten NOx-Speicherka- 
talysator 18. 

Die Sensorik fiir die Abgasnachbehandlungsanlage bein- 
haltet einen SauerstoffmeBaufnehmer 19 stromaufwarts des 
Vorkatalysators 17, einen Temperatursensor 20 im Verbin- 
dungsrohr zwischen Vorkatalysator 17 und NOx-Speicher- 
katalysator 18 nahe am Eintrittsbereich desselben und einen 
weiteren SauerstoffmeBaufnehmer 21 stromabwarts des 
NOx-Speicherkatalysators 18; Anstelle des Temperatursen- 
sors 20, der die Abgastemperatur erf asst und aus dessen Si- 
gnal mittels eines Temperaturmodells die Temperatur des 
NOx-Speicherkatalysators berechnet werden kann, ist es 
auch moglich die NOx-Speicherkatalysatortemperatur un- 
mittelbar zu messen. In der Fig. 1 ist mit strichlinierter Linie 
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ein solcher Temperatursensor 201 eingezeichnet, der die 
Monolithtemperatur des NOx-Speicherkatalysators 18 mifit. 

Desweiteren kann die Temperatur des NOx-Speicherkata- 
lysators 18 iiber ein Abgastemperaturmodell bestimmt wer- 
den, mit dessen Hilfe aus EingangsgroBen, welche die Ab- 
gastemperatur direkt oder indirekt beeinflussen, wie Dreh- 
zahi, Last, Zundwinkel, Luftzahl, Abgasruckfuhrrate, An- 
sauglufttemperatur, Kiihlmitteltemperatur der Brennkraft- 
maschine die Temperatur des NOx-Speicherkatalysators 18 
modelliert wird. Dadurcb kann auf den Einsatz des Tempe- 
ratursensors 20 verzichtet werden. 

Als SauerstoffmeBaufnehmer 19 wird vorzugsweise eine 
Breitband-Lambdasonde eingesetzt, welche in Abhangig- 
keit des Sauerstoffgehaltes im Abgas ein stetiges, z. B. li- 
neares Ausgangssignal abgibt. Mit dem Signal dieser Breit- 
band-Lambdasonde 19 wird die Luftzahl wahrend des Ma- 
gerbetriebes und wahrend der Regenerationsphase mit fet- 
tem Gemisch entsprechend der Sollwertvorgaben geregelt. 
Diese Funktion ubemimmt eine an sich bekannte Lambdare- 
gelungseinrichtung 22 mit einem, ein Pl-Verhalten aufwei- 
senden Lambdaregler 221. Vorzugsweise ist die Lambdare- 
gelungseinrichtung 22 in eine, den Betrieb der Brennkraft- 
maschine 10 steuemde Steuerungseinrichtung 23 integriert. 

Solche elektronischen Steuerungseinrichtungen, die in 
der Regel einen Mikroprozessor beinhalten und die neben 
der Kraftstoffeinspritzung und der Zundung noch eine Viel- 
zahl weiterer Steuer- und Regelaufgaben, u. a. auch die 
Steuerung der Abgasnachbehandlungsanlage ubernehmen, 
sind an sich bekannt, so daB im folgenden nur auf den im 
Zusammenhang mit der Erfindung relevanten Aufbau und 
dessen Funktionsweise eingegangen wird. Insbesondere ist 
die Steuerungseinrichtung 23 mit einer Speichereinrichtung 
24 verbunden, in dem u. a. verschiedene Kennlinien bzw. 
Kennf elder und Schwellenwerte gespei chert sind. 

Das Ausgangssignal des Luftmassenmessers 12 und die 
Signale des Drosselklappensensors, der SauerstoffmeBauf- 
nehmer 19, 21, des Temperatursensors 20 werden uber ent- 
sprechende Verbindungsleitungen der Steuerungseinrich- 
tung 23 zugefuhrt. 

Zur Steuerung und Regelung der Brennkraftmaschine 10 
ist die Steuerungseinrichtung 23 auBer mit einer Ziindein- 
richtung 25 fur das Luft-Kraftstoffgemisch iiber eine nur 
schematisch dargestellte Daten - und Steuerleitung 26 noch 
mit weiteren, nicht explizit dargestellten Sensoren z, B. fur 
Drehzahl und Kuhlmitteltemperatur der Brennkraftma- 
schine sowie mit weiteren Aktoren verbunden. 

Zur Regelung des Kraftstoff-/Luftgemisches der Brenn- 
kraftmaschine im optimalen Lambda-Fenster wahrend des 
stochiometrischen Betriebs ist das Signal des nach dem 
NOx-Speicherkatalysator 18 angeordneten SauerstoffmeB- 
aufnehmers 21 als Fuhrungssonde erforderlich. Als Sauer- 
stoffmeBaufnehmer 21 dicnt vorzugsweise eine binare 
Lambdasonde (2-Punkt-Lambdasonde) auf der Basis von 
Zirkonoxid Zr02 die bei einem Lambdawert X = 1 bezuglich 
ihres Ausgangssignales eine Sprungcharakteristik aufweist. 
Dieses Sondensignal der nach dem NOx-Speicherkatalysa- 
tor 18 angeordneten Lambdasonde wird auch zur Steuerung 
der NOx-Speicherregeneration, Sulfatregeneration und zur 
Adaption von ModellgroBen wie z. B. der Sauerstoff- bzw. 
NOx-Speicherkapazitat des NOx-Speicherkatalysators 18 
eingesetzt. 

Als SauerstoffmeBaufnehmer 21 stromab warts des NOx- 
Speicherkatalysator 18 eignen sich aber auch andere Senso- 
ren, beispielsweise ein NOx- Sensor, der ein binares Signal 
abgibt, aus dem man auf eine fette oder magere Abgaszu- 
sammensetzung schlieBen kann. 

Der Auslosezeitpunkt fur eine Sulfatregeneration wird 
z. B. iiber eine Modeilrechnung bekannter Art ermittelt. 



Wird festgestellt, daB der NOx-Speicherkatalysator nach er- 
folgter NOx-Regeneration weniger NOx speichem kann; als 
die Modeilrechnung ergibt, so liegt dies in erster Linie in der 
Einlagerung von Sulfaten begriindet. Die thermisch sehr sta- 

5 bilen Sulfate lassen sich bei hoheren Temperaturen als de- 
nen bei der Nitratregeneration unter Zugabe der gleichen 
Regenerationsmittel wie bei der Nitratregeneration zerset- 
zen. Durch die Desulfatisierung erhalt man wieder anna- 
hernd die Ausgangsspeicberfahigkeit fur NOx. 

10 Wird eine Desulfatisierung angefordert und ist das dafur 
notwendige Temperaturniveau noch nicht erreicht, so wird 
durch aktive AufheizmaBnahmen der NOx-Speicherkataly- 
sator 18 auf einen Temperaturwert von typisch iiber 600°C 
aufgeheizt. Dieser Wert ist in erster Linie abhangig von der 

15 Beschichtung des Monolithen des NOx-Speicherkatalysa- 
tors 18. 

Eine solche zusatzliche Temperaturerhohung kann durch 
bekannte MaBnahmen, wie Verstellung des Ziindwinkels in 
Richtung spat, fettes Gemisch in Verbindung mit Sekundar- 

20 lufteinblasung in den Abgastrakt oder mageres Gemisch 
verbunden mit einem spaten Einspritzbeginnwinkel bei ei- 
nem Direkteinspritzsystem erreicht werden. Ist ein fur die 
Desulfatisierung notwendiges Temperaturniveau erreicht, 
was beispielsweise durch Auswerten des Signals des Tem- 

25 peratursensors 20 und Vergleichen dieses Wertes mit einem 
vorgegebenen, im Speicher 24 abgelegten Schwellen wertes 
TS detektiert werden kann, wird die Brennkraftmaschine 
mit einem fettem Luft-Kraftstoffgemisch betrieben. Vor- 
zugsweise wird eine Luftzahl eingestellt, die im Bereich 

30 zwischen X = 0,96-0,99 liegt. Man benotigt fettes Gemisch, 
um das Regenerationsmittel zur Verfugung zu stellen. Wie 
die Luftzahl zur Sulfatregeneration des NOx-Speicherkata- 
lysators und damit die Reduktionsmittelmenge eingestellt 
werden kann, so daB wahrend der Sulfatregenerierung die 

35 Bildung von Schwefelwasserstoff weitgehend vermieden 
wird, wird anhand der Fig. 2 und 3 erlautert. 

In Fig. 2 ist der zeitliche Verlauf des Ausgangssignals, in 
diesem Fall die Ausgangsspannung UL der stromabwarts 
des NOx-Speicherkatalysators 18 angeordneten, binaren 

40 Lambdasonde 21 (Sprungsonde auf Zr02-Basis) dargestellt. 
Die elektrische Beschaltung dieser binaren Lambdasonde ist 
dabei so, daB bei SauerstoffuberschuB im Abgas (Magerbe- 
trieb) der Wert der Ausgangsspannung niedriger ist als der 
Wert bei Sauerstoffmangel (Fettbetrieb). Es ist aber auch 

45 eine umgekehrte Zuordnung zwischen Sauerstoffkonzentra- 
uon und Ausgangsspannung moglich. Mit UL_FM ist der 
Schwellenwert fiir die Umschaltung von fett nach mager, 
mit UL_MF ist der Schwellenwert fiir die Umschaltung von 
mager nach fett bezeichnet Die maximale Ausgangsspan- 

50 nung, auch als Fettspannung UL_F und die minimale Aus- 
gangsspannung, auch als Magerspannung UL_M bezeich- 
net, sind ebenfalls eingezeichnet. 

Die Fig. 3 zeigt die AusgangsgroBe des Zweipunkt- 
Lambdareglers 221. Mit P_POS ist der positive Proportio- 

55 nalanteil, mit P_NEG der negauve Proportionalanteii, mit 
I_POS der positive Integralanteil und mit I_NEG der nega- 
tive Integralanteil bezeichnet. 

Die Parameter, welche zur Einstellung der Regcnerations- 
mittelmenge wahrend der Desulfatisierungsphase beeinfluBt 

60 werden konnen, sind: 

- Umschaltschwellen UL_MF, EL_FM von mager 
nach fett bzw. fett nach mager 

- Proportionalanteile P_POS bzw. P_NEG zur Vor- 
65 gabe eines Lambda-Sollwertes im Brennraum 

- Integralanteile I_POS bzw. I_NEG zur Vorgabe ei- 
nes Lambda- Soil wertes im Brennraum) 
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Der Lambdasollwert kann zusatzlich durch das Aus- 
gangssignal der Breitband-Lambdasonde 19 stromaufwarts 
des Vorkatalysators 17 eingehalten werden, falls eine Diffe- 
renz zwiscben Soil- und Istwert der Luftzahl auftritt. 

Die Einstellung der Lambdaregler-Mittellage iiber diese 5 
Parameter beeinfluBt im wesentlichen die Regenerations- 
mitteldosierung. Ein wesentlicher EinfluBpararneter fur die 
Einstellung dieser Mittellage ist die Temperatur des NOx- 
Speicherkatalysators. Je hoher die Temperatur des Speicher- 
katalysators ist, umso fetter muB der Luftzahlmittelwert ge- 10 
wahlt werden, damit eine Schadigung des NOx-Speicherka- 
talysators durch SauerstoffuberschuB vermieden wird. Ein 
weiterer EinfluBpararneter fiir die Reglerpararneter ist die 
Hochtemperatur-SauerstofTspeicherkapazitat des NOx- 
Speicherkatalysatorsystems. Die Sauerstoffspeicherfahig- 15 
keit kann beispielsweise bestimmt werden, in dem die Sen- 
sorsignale der beiden SauerstoffmeBaufnehmer 19, 21 in 
Beziehung gesetzt werden und eine Laufzeituntersuchung 
durchgefuhrt wird. Aus diesem Laufzeitverhalten kdnnen 
Ruckschlusse auf die Sauerstoffspeicherfahigkeit des NOx- 20 
Speicherkatalysators getroffen werden. Je hoher dieses Sau- 
erstoffspeichervermogen ist, umso fetter soli beispielsweise 
der Luftzahlmittelwert eingestellt werden. In Abhangigkeit 
der Last und der Drehzahl konnen diese Parameter ebenfalls 
variiert werden. Hierzu werden die Parameter in Kennfelder 25 
KF1-KF6 der Speichereinrichtung 24 abgelegt. Die variable 
Fesdegung der Schwellenwerte UL_MF, UL_FM fiir die 
Umschaltung mager-fett und fett-mager ergibt die Moglich- 
keit, die Frequenz der Luftzahlschwingung zusatzlich zu be- 
einflussen. 30 

Daruberhinaus besteht die Moglichkeit, den Integralanteil 
des PI-Reglers zu begrenzen (in der Fig. 3 ist mit unterbro- 
chener Linie eine solche Begrenzung des negativen Integral- 
wertes I_NEG eingezeichnet) oder den Integralanteil auf 
Null zu setzen. Dann erhalt man einen Regler, der nur einen 35 
Proportionalanteil aufweist und somit keinen stationaren 
Wert mehr einregeln kann. In diesem Fall wird das Signal 
der stromaufwarts des Vorkatalysators 17 angeordneten 
Breitband-Lambdasonde 19 als Fiihrungssonde verwendet, 
d. h. diese Sonde gibt die Lambdareglermittellage an und 40 
das Signal UL der stromabwarts des NOx-Speicherkatalysa- 
tors 18 angeordneten binaren Sonde liefert die uberlagerte 
Schwingung. 
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Luftzahl eingestellt wird, mit dem die Brennkraftma- 
schine (10) wahrend der Sulfatregenerationsphase be- 
trieben wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Mittelwert der Luftzahl umso mehr im un- 
terstochiometrischen Bereich eingestellt wird, je hoher 
die Temperatur des NOx- Speicherkatalysators (18) ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Mittelwert der Luftzahl umso mehr im un- 
terstochiometrischen Bereich eingestellt wird, je hoher 
die Sauerstoffspeicherfahigkeit des NOx-Speicherkata- 
lysators (18) ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Parameter (I_NEG, I_POS, P_NEG, 
P„POS, ULJFM, UL_MF) abhangig von der Last und 
der Drehzahl der Brennkraftmaschine in einzelnen 
Kennfeldern (KF1-KF6) einer Speichereinrichtung 
(24) einer die Brennkraftmaschine (10) steuernden 
Steuereinrichtung (23) abgelegt sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Einhaltung des Sollwertes fiir den Luft- 
zahlmittelwert das Signal einer stromaufwarts des 
NOx- Speicherkatalysators (18) angeordneten Sauer- 
stoffmeBaufhehmers (19) berangezogen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Integralanteil (I_POS, I_NEG) auf einen 
vorgegebenen Wert begrenzt ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Integralanteil (I_POS, I_NEG) auf Null 
gesetzt wird und das Signal einer stromaufwarts des 
NOx- Speicherkatalysators (18) angeordneten Sauer- 
stoftmeBaufnehmers (19) als Fiihrungssonde verwen- 
det wird und den Luftzahlmittelwert bestimmt und das 
Signal (UL) des stromabwarts des NOx-Speicherkata- 
lysators (18) angeordneten binaren SauerstofTmeBauf- 
nehmers (21) die uberlagerte Schwingung liefert. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Verfahren zur Sulfatregeneration eines NOx-Spei- 
cherkatalyators fur eine Mager-Brennkraftmaschine, 
bei dem nach Anforderung einer Sulfatregenerations- 
phase bei Erreichen eines fur die Desulfatisierung noti- 50 
gen Temperatumiveaus die Reduktionsmittelmenge 
zur Desulfatisierung durch Verandern von Parametem 
(I_NEG, I_POS, P_NEG, P_POS, UL_FM, UL_MF) 
eines Zweipunkt-Lambdareglers (221) auf der Basis ei- 
nes binaren Sauerstoffkonzentrationssignals (UL) ei- 55 
nes stromabwarts des NOx-Speicherkatarysators (18) 
angeordneten, binaren SauerstoffmeBaufnehmers (21) 
geregelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Regelung der Reduktionsmittelmenge 60 
mindestens einer der Parameter Proportionalanteil 
(P_POS, P_NEG), Integralanteil (I_POS, I_NEG), 
Umschaltschwellenwert (UL_FM, UL_MF) von fet- 
tem auf mageres Gemisch und umgekehrt verandert 
wird. 65 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels der Parameter (I_NEG, I_POS, 
P_NEG, P_POS, UL_FM, UL_MF) der Mittelwert der 
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